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OZET
Kiresel Isinmayla azalan su kaynaklarinin daha tasarruflu kullanilmasini amaglayan bu projede,
ciftci icin maliyet disuricl ve daha yuksek verim saglayan, ayrica kliglik 6lgekli bahce-saksi
kullanimlarinda da yuksek verim ve zaman tasarrufu saglayabilecedi dislinllen pratik ve kullanigli
bir otomatik bitki sulama sistemi tasarimlanmis ve gelistirilmistir.
GIRIS
Diinyamizin bliylk bir sorunu olan kiiresel isinma; suyun en uygun sekilde kullaniimasini zorunlu
kilmistir. Ayni zamanda su tasarrufuna gidilerek su kaynaklarinin gereksiz kullanimini engelleyen bu
sistem, minimum su kullanilarak maksimum verim elde edilmesini saglayabilmektedir. Insanlara 24
saatin yetmedidi gliniimuzde otomatik bitki sulama sistemi ile zamandan ve is gliciinden kazang
saglanabilmektedir.
Bu projede bu amaca yonelik olarak pratik ve kullanish otomatik bitki sulama sistemi
gerceklestirilmistir.
DENEYSEL
Nem algilayici sayesinde bitkinin su ihtiyacini yeterli seviyede tutabilmek icin sekil 1 de verilen
devre tasarlanmistir. Topradin nem miktarinda azalma olustugunda, sekil 1 de verilen devre topradi
sulayacak sistemi calistirmaktadir. Boylece topragin istenilen nem diizeyinde kalmasi
sadglanmaktadir. Bakir telden yapilmis tarak seklinde ki nem algilama sensoéri sekil 2 de sematik
olarak verilmistir.
SONUC VE TARTISMA
Ulkemiz ekonomisinde tarim biiylik bir yer tutmaktadir. Ancak ciftgimiz sulama konusunda
yeterince bilingli olmadigindan dolayi, ¢ok iyi verim alinamamaktadir. Turkiye iyi bir tarim sahasi
olmasina ragmen ihracat konusunda yeterli seviyeye ulasamamistir. Bu calismayla topragin su
ihtiyacinin her zaman nem algilayicidan yararlanilarak karsilanmasi, bdylece sudan tasarruf, bitkinin
susuz kalmamasi ve yluksek verim hedeflenmistir. Nem algilayici kullanilarak bitkinin su ihtiyacina
gore her zaman sulanabilecedi gosterilmistir.
Bu proje kiglk saksi bitkileri igin kullanilabilecedi gibi tarimda genis alanlar igin de kullanilabilir. Bu
sekilde sulama yapildigi zaman hem bitkilerden daha iyi verim alinacak, hem de is glciinden
tasarruf sadlanacaktir. Is giictinii, su ihtiyacini ve maliyeti minimuma diisiiren bu sistem zaman
kaybini da 6nleyerek topradin fazla sulanmasini da engellemektedir. Bu proje, hareketli fiskiyelerde
kullanilarak yeni projeler gelistirilebilir.
KAYNAKLAR
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OZET
Bu projede trafikte kirmizi isik ihlallerinin meydana getirdigi kazalarin 6niine gegebilecek bir uyar
sistemi tasarlanmistir ve prototipi yapiimistir. Gergeklestirilen projelerde kirmizi isik ihlali yapan
arac sesli bir sekilde uyariimaktadir
GIRIS
Ulkemizde her giin yaklasik 600 ve her saat 27 trafik kazasiolmaktadir. Bu kazalarda Giinde 5-20
kisi 6lmekte, 200 kadar kisi de yaralanmaktadir. Ortalama her yil 5-6 bin kisi 6lmekte ve 100-200
bin kisi de yaralanmaktadir. Bunlarin da biyik bir bélimdni kirmizi isik ihlalleri olusturmaktadir.
Bu projede kirmizi isik ihlallerinden meydana gelen kazalari en aza indirebilecek bir sistem
tasarlanmistir. Tasarlanan bu sistemle siriicl ve yayalar daha dikkatli olabileceklerdir. Ayrica
tasarimlanan proje diusik maliyet ve kullanilabilirligi ile oldukga verimli bir hale gelebilecektir.
DENEYSEL YONTEM
Tasarladigimiz projenin hedefi, kirmizi isik ihlallerinin ve buna bagli olarak meydana gelen kazalar
onlemektir. Bu amaca yonelik olarak hazirladigimiz proje kirmizi isidin yanmasi ile aktiflesmektedir.
ilk adimda sadece kirmizi isik yandiginda arag adirigina duyarli yol ve bu yolun sistemi
gelistirilmistir. Sistemle duyarli hale getirdigimiz yol, trafik isiklarinin arka kismiyla yaya yolu
arasina yerlestirilmistir. Ikinci adimda araca duyarh hale getirilen yol uyari vermesi amaciyla siren
sistemiyle désenmistir. Siren sadece duyarli yol lizerine arag gelmesiyle sinyal verecektir. Siren
sistemi, sari ve yesil 1sikta tamamen pasiftir. Normalde kurallara gére kirmizi i1sigi gérdiikten sonra
trafik isiklarinin 6ntinde durmasi gereken arag kirmizi isik kuralini ihlal ederse trafik isiklari ve yaya
yolu arasindaki mekanizmanin algi alanina girecek ve sistem devreye girerek alarm galacaktir.
SONUC VE TARTISMA
Bu projede bir sesli ikaz sistemi sayesinde, trafikte kirmizi isik ihlallerinin yarattigi kazalarin éniine
gecilebilecek bir sistem tasarimlanmistir. Bu sistem sayesinde toplumda kurallara olan duyarlilik
artacadi gibi olusacak glivenlik sistemiyle kazalarin sayisi minimum seviyeye inecektir. Ayrica yaya
guvenligi ve duzenli trafik akisi saglanacaktir. Bu amaca yonelik olarak bir uyari sistemi tasarimi
yapilmis ve prototip bir sistem gelistirilmistir. Tasarladigimiz sistemin yukarida s6zl edilen
ihtiyaglara cevap verebilecek dlizeyde pratik bir sistem oldugu gorilmustir. Sistemimiz gelistirilip
daha da pratik hale getirilebilir.
KAYNAKLAR
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SUPER ILETKENLERIN TESPITI ve TANITIMI

Ozet

Elektrik Gretimi ve tasinmasinda direngli materyallerin kullanilmasi nedeniyle enerji kaybi
yasanmaktadir. Bu enerji kaybi neredeyse kullanilan enerjiye es deder biytkliktedir. Direnci ‘0’
olan super iletkenlerle bu enerji kaybi 6nlenmektedir. Bu slper iletkenlerin tespiti oldukca pahalidir.
Biz de bu projede bir maddenin siper iletken olup olmadigini pratik ve ekonomik bir sekilde tespit
etmeye yarayan bir mekanizma gelistirdik. Ayni zamanda son zamanlarda tiim diinyanin ilgi odagi
olan slper iletkenleri tanittik.

Giris

Bir maddenin, elektriksel iletkenliginde direncinin ‘0’ olmasi durumuna stper iletkenlik 6zelligi
denir.

Siper iletkenlik ilk olarak 1911 yilinda Hollandal fizikgi Heike Kamerlingh Onnes tarafindan, civayi
mutlak (0 Kelvin) civarina sogudugu zaman elektrik akimina direng gostermedigini gézlemesiyle
kesfedilmistir. Onnes “0” Kelvin sicakhdina ulasmak igin, civa cubugunu sivilastirmis, helyum igine
sokmus ve 4,2 Kelvin (-268,8 Celcius) de civanin siiper iletken duruma gegctigini gézlemlemistir.
Siper iletkenlik olay defalarca gézlenmis olmasina ragmen teorisinin gelistiriimesi hep geride
kalmistir. Ilk olarak 1935 de London Kardesler, 1950 de WL. Ginsburg ve LD. London tarafindan
sliper iletkenlik icin basarili maddeler yapilmis olmasina ragmen ilk esasli teori 1957 yilinda John
Bardeen, Leen Cooper ve J.Robert Schrieffer tarafindan énerilmis ve kurucularin soyadlarinin bas
harflerinin bir araya getirilmesiyle BCS kurami olarak aniimistir.



Ilk stiper iletken alagim érnekleri Niyobyum-Kalay ve Niyobyum-Titanyum vb. dir. Ozellikle
J.Kinzler 1960 ‘larda Niyobyum-Kalay alasimini tel haline getirilebilecegini bularak, elektrik
makinelerinde slper iletkenlerin kullaniimasina énclilik etmistir.
Super iletkenler gliniimuzde ylksek enerji fizigi, kablolar, demiryolu tasimaciligi, parcacik
carpistiricilari, elektronik devreler ve nano teknolojide kullaniimaktadir. Bu kullanim alanlarinda
glinimuzde en carpici 6rnedi Cin de Sanghay hava alani ile sehir merkezi arasindaki 30 km’ lik
mesafenin saatte 431 km'ye varan hizlarda 7 dk da alinmasini saglanmasidir. Ayrica 2003 de ayni
teknolojiyi kullanan bir Japon treni deneysel hatta yolculu olarak saatte 581 km yaparak diinya ray
Ustiinde hiz rekorunu kirmistir. Maglev manyetik asili durma 6zelligi ile raylara dokunmadan,
raylardan 15 cm yukardan gitmektedir. Manyetik rayl tren (Maglev) “MAGLEV” sdzcugi Ingilizce
“Magnetic Levitation” sdzcliklerinin kisaltilmasiyla elde edilmis, "manyetik olarak havada tutma,
ylkseltme” anlamina gelmektedir. Maglev tren teknolojisi, blylk dlglide gelistirilme asamasinda
oldugu igin henliz yaygin olarak kullanilmaya baslanmamistir.
Madde super iletken hale donlstrken icerisindeki atomlarin manyetik momentleri birbirlerini sifirlar
ve sadece ylizeydeki atomlarin manyetik momentleri korunur. Sonugcta stper iletken madde de
ylzey akimi olusur. Normal durumda siper iletken manyetik iletken degildir. Bu ylizden manyetik
alana konulursa manyetik alan difliz edilebilir ve alan gizgileri kesilmeksizin iglerinden geger fakat
manyetik alanda iken kritik sicakligin altindaki sicakliklara kadar sogutulursa uygulanan manyetik
alana karsi bu maddeler manyetize hale gelir ve manyetik indlksiyon gizgileri disari itilir. Yani
metalin sicakhdi kritik sicakligin Gistiinde ise igerisinden manyetik alan gegen madde kritik sicakhidin
altina indiginde manyetik alani disari atar. Bu olaya Meissner Olayi denir.
Super iletken maddeler ideal bir diamagnet olmayan bir bélgeye koyup yanina bir miknatis
getirelim baslangigta super iletken icinde B manyetik alan O olduguna gore B yine O olmaldir.
Bunun sadlanacadini gérmek kolaydir. Faraday yasasina gore yaklasan miknatis slper iletken
icinde akimlar olusturur ve miknatisi havada tutar. Stper iletkenin direnci olmadidindan akimlar hig
azalmaz ve miknatis slirekli havada durur. Buna “Levitation”denir. Béylece “Maglev” Trenlerinin
nasil havada kalmis oldugunu agiklanir.
Her gecgen giin slper iletken maddelere yenileri eklenmektedir. Buglin hala insanlarin
yasayabilecekleri sartlarda ve sicakliklarda bilinen teknolojik uygulamalarda kullanilabilecek
Ozelliklere sahip slper iletken bir madde bulunmus degildir.
Her sey bir yana oda sicakliginda bir stper iletken madde bulundugunda 6ncelikle, insanlk tarihinin
en 6nemli enerji tasarrufu imkani kendiliginden ortaya gikacaktir. Bu tasarruf, sadece daha 6nce
kullanilmayan enerjinin nihai kullanim noktasina kadar gelmesiyle elde edilecek bir tasarruf degil,
ayni zamanda 6zellikle cisimlerin hareketi sirasinda sirtiinmeden kaynaklanan enerji kayiplarindan
da buylk Olcide kurtulmasidir. Boyle bir bulus bitin diinyayi cag atlatacak 6neme sahiptir.
Deneysel
Maddenin stiper iletken olup olmadigini anlayabilmek igin kritik sicakliginin altinda super iletkenlik
ozelligi gostermesi durumu temel alinarak, mikemmel diamanyetizma 6zelligini gézleyebilmek igin
sekil 1 deki mekanizma dislUntlmustdr.
Oncelikle cesitli alagimlar hazirlanarak siiper iletken olup olmadigi bilinmeyen madde ipin ucuna
tutturularak azotun sivi fazina batirilir. Ardindan gember miknatisin lizerinde durdurulur ve
manyetik alan gézlenir. EGer madde super iletken ise manyetik alan dolayisiyla kendini belirli bir
konumda birakir. Ne daha fazla uzaklasabilir ne de daha fazla yaklasabilir. Ancak stiper iletken
madde kritik sicakliginin tGzerine ciktiginda bu 6zelligini yitirerek diisey konumda kalir. Destede ip
yardimi ile tutturulan maddenin sapmasi, ipin aldigi egimden dolayi kolayca gézlemlenmis olur.
Ancak madde stper iletken degilse manyetik alandan etkilenmeyerek diisey konumda kalir.
Sonug ve Tartisma
Super iletken olup olmadigi bilinmeyen madde sivi azota batirilir. Clnku her stiper iletken
maddenin bir kritik sicakligi vardir ve bu kritik sicaklikta ve altinda aktif hale gelir. Bu nedenle
elimizde bulunan stiper iletken madde, kritik sicakligina ulastiracak olan sivi azota batirilir. Sliper
iletken madde miknatisa yaklastirilir. Bunun nedeni ise metalin sicakligi kritik sicakhidin tstlinde ise
icerisinden manyetik alan gecen madde kritik sicaklidin altina indiginde manyetik alani disari
atmasidir. Madde siiper iletken iple destede tutturulur. Ip kullanmamizin nedeni ise miknatis ve
stiper iletken arasindaki etkilesimin daha iyi gézlemlenebilmesidir.
Eder 6zdes miknatislarla bir sistem kurabilseydik siper iletkenin Maglev Trende oldugu gibi kritik
sicakhidin altinda havada kalmasini gozlemleyebilecektik veya stiper iletkenimizin boyutlar blyik
olsaydi miknatisi havada tutabilecektik.
Kaynakca

1)Candan D. , Adiglizel H. I. , ‘Stper iletken Maglev Trenin Yapisi ve Calisma Prensibi’ , inéni
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2)Egitim Bilim Dergisi Subat 2004 (65. sayisl)

3)Fizikportali.com

4)Wikipedia Ansiklopedisi




KIS PROJELERI
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PROJENIN AMACI

Manyetik alan cizgilerindeki degdisim yardimiyla bir elektrik motoru elde etmektir. Bu sayede cok
ucuz bir maliyetle elektrik motoru yapmayi amaglamaktayiz

GIRIS

MIKNATIS NEDIR?

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri gekme 6zelligi gosteren cisimlere MIKNATIS denir. Miknatislar
cevremizde dogal olarak bulunabildikleri gibi laboratuar ortaminda yapay olarak da
yapilabilmektedir. Yapay miknatislarin yapiminda daha ¢ok demir ve gelikten yararlaniimaktadir.
Miknatisin her zaman iki kutbu bulunmaktadir: kuzey (N) ve giiney (S). Her miknatis gevresinde bir
manyetik alan olusturmaktadir. Miknatisin manyetik alan kuvvet gizgileri kuzey kutbundan cikar,
giney kutbunda son bulur.

Bir maddenin miknatislik 6zelligi kazanabilmesi igin manyetik malzeme 6zelligine sahip olmasi
gerekir. Demir, nikel, kobalt gibi miknatis yapiminda kullanilan malzemelere manyetik malzeme
denir. Siradan bir manyetik malzemede her biri miknatis gibi davranan milyonlarca bolgecikler
diizensiz bir sekilde bulunur. Bélgeciklerin birbirlerinin manyetik etkisini yok etmelerinden dolayi
malzeme miknatislik 6zelligi géstermez.

Manyetik malzeme, bir miknatisin manyetik alanina girdiginde bolgecikler dlizenli hale gelir.
Boylece malzeme miknatislanir. Manyetik malzeme birkag yontemle miknatislanabilir. Ancak bu
yontemlerin en kontrolll ve glclisi elektrik akimi kullanarak miknatislandirmadir. Miknatishk
ozelligi atomlarin yapisindaki elektronlarin hareketinden kaynaklanir.

MANYETIK ALAN

Bir miknatisin gekim etkisini gosterdigi alana manyetik alan denir. Bir cam levha Ulzerine demir
tozlar serpildikten sonra levhanin altina gubuk miknatis yerlestirilip levhaya yavas yavas
vuruldugunda, demir tozlari miknatisin manyetik alan gizgilerine paralel hale gelirler. Demir
tozlarinin olusturdudu cizgilere bakilarak normalde goériilmeyen gizgilerin nasil oldugu anlasilir. Bir
cubuk miknatisin gevresindeki manyetik alan gizgileri Sekil 1’ de gdsterilmistir. Manyetik alan
kuvvet gizgileri N kutbundan S kutbuna dogrudur. Cizgilerin ug noktalarinda sik olmasi manyetik
alanin ug kisimlarinda siddetli oldugunu gosterir. Manyetik alan cizgilerinin bulundugu yerlere
pusula igneleri konuldugunda, pusula igneleri yerdeki manyetik alan gizgilerine paralel olacak
sekilde dengede kalirlar. Herhangi bir noktadaki manyetik alan vektori ise, o noktada manyetik
alan gizgilerine tegettir. Manyetik alan, cizgilerinin paralel oldugu yerlerdeki alana diizglin manyetik
alan denir.

ELEKTRIK MOTORU NEDIR?

Elektrik motorlar hayatimizin her yerinde karsimiza ¢gikmaktadir. Ozellikle cevremizde gérdigimiiz
motorlu aletlerin hemen hepsi AC veya DC elektrik motorlari ile galismaktadir. Elektrik motoru,
elektrik enerjisini mekanik enerjiye dontstlren elektrik makinesidir.

Mantik olarak bobin lizerinden gecen akim sonucunda manyetik alanlar sayesinde olusturdugu
kutuplasmayi ileri ve geri yonll olarak kullanarak yani zit kutuplarin gekmesi yada ayni kutuplarin
itmesi prensibinin dairesel harekete donustirilmesi ile olusan basit bir yapidir. Tel dénerken
Uzerindeki iletkenler de manyetik alan igerisinde dondiklerinden bu iletkenlerde bir indiksiyon
elektromotor kuvveti indtklenir. Dogru akim makinesi, kullanim amacina gére dinamo yada motor
olarak galistinlabilir. Alan tarafindan iletken Gzerinde olusturulan itme kuvvetinin yonu iletkenin
tasidigi akimin yéniine baglidir. Iletkende itme kuvveti oldugu siirece iletkende bir harekete veya
dénme olayr meydana gelir.

DENEY

Ataci acip bantla tabana yapistiririz sonra izole kabloyu istenen sekle getirip atacin tepesine
koyariz, miknatislari izole kablonun altina yerlestiririz. Daha sonra timsah agzi yardimi ile ataca bir
elektrik akimi saglariz. Uygulanan akim nedeni ile kullanmis oldugumuz izole edilmis kablo dairesel
hareket yapmaya baslayacaktir. Dlizenek asadida gorildugu gibi verilmektedir. Sekil 2

SONUC VE TARTISMA

Bu projede manyetik alan etkisinden yararlanarak basit bir elektrik motoru yapimi amaglanmistir.
Elektrik motoru yaparak elde ettigimiz sistemle manyetik alanin ginlik yasamimizda kullandigimiz
aletlerde nasil etkili oldugunu anladik.

Bu amaca yonelik olarak manyetik alandaki dedisimin indiiksiyon akimina neden oldugunu ve
bununda elektrik motorunu dondardigint gérdik.



Yaptigimiz bobinin sarim sayisini artirdigimizda bobinin donme hizi da artti. Miknatislarin uyguladidi
belirli bir manyetik alan vardir. Manyetik alana maruz kalan bobin etki alaninda ne kadar yer
kaplarsa miknatis o kadar kuvvet uygular. Sarim sayisi arttirildiinda hipotezimiz dogrulandi.
Oyleyse yaricap arttirildiginda da hiz artmalhydi.
Sarim sayisi sabit kalip yarigapi arttirdigimizda silindir miknatisin etki alaninda daha gok yer
kapladigindan dolayi hizin daha gok arttigini gézlemledik. Ayrica alanimiz arttiginda gok ktiglik
voltajla bile diizenegdimizin rahatlikla dondaguni gordak.
Dlzenek calisir durumdayken silindirin zit yonlerde dairesel hareket yaptigini fark ettik. Bu olay ise
AC akiminin zamana badh olarak yon dedistirmesiyle agiklanabilir.
Duzenekteki miknatislardan biri bobinin st tarafina yerlestirildiginde bobinin donmedigi
saptanmistir. Miknatislar zit yonlerde bir dénme momenti uygulayarak bobinin donmesini
engellemistir.
KAYNAKLAR
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LAZER DIYOTLA SES ILETIMI

CAN CELIKSOZz, HATICE ILHAN, HULYA KELES

AMAC

Lazer diyotla ses dalgalarinin lazer isinlarina gevrilmesi ve gevirdigimiz lazer isinlarinin fotorezistére
iletiimesiyle sesin iletiminin saglanmasi.

GIRIS

SES DALGALARININ FiZIKSEL OZELLIKLERI

Dalgalar genel olarak, mekanik ve elektromanyetik dalgalar olmak Uzere iki ana gruba ayrilir.
Elektromanyetik dalgalar, yayillmak icin bir ortama ihtiyac duymazlar ve boslukta da yayilabirler.
Mekanik dalgalar ise, enerjilerini aktarabilmek igin ortam taneciklerine ihtiyag duyarlar. Bu ylzden
boslukta (6rnegin uzayda) yayilamazlar. Ses dalgalari da mekanik dalgalar olduklarindan yayiimak
icin maddesel bir ortama ihtiyag duyarlar.

Ses, nesnelerin titresiminden meydana gelen ve uygun bir ortam igerisinde (hava, su vb.) bir
yerden baska bir yere, sikisma (compressions) ve genlesmeler (rarefactions) seklinde ilerleyen bir
dalgadir. Dolayisiyla ses, bir basing dalgasidir. Simdi, ses dalgalarinin genel 6zelliklerini kisa
basliklar altinda inceleyelim:

Frekans (siklik): Bir dalganin frekansi, dalganin hava veya baska bir ortam iginden gegerken
ortamdaki partikillerin ne siklikta titrestigine baghdir. Frekans ileri geri titresimlerin zamana bagli
olarak olglilmesi ile hesaplanir. Saniyedeki titresim sayisi 6zel olarak Hertz birimi ile ifade edilir (1
Hertz = 1 dongl/saniye).

Yiiksek frekans degerleri icin Hertz'in bin kati olan *kilohertz’ (kHz) birimi kullanilir. Insan kulaginin
duyabildigi sesler 20 ile 20000 Hz (20kHz) arasinda frekansa sahip olabilir. Eger bir frekans 20
Hz'in altinda ise bu tlr titresimlere ‘ses alti’ titresimler, frekans 20 kHz' in lizerinde ise bunlara da
‘ses Ustl’ titresimler denilmektedir.

Genlik (amplittid): Genlik, ses dalgalarinin dikey blyukliganin bir 6lglistidiir. Ses dalgalarini
olusturan sikisma ve genlesmeler arasindaki fark, dalgalarin genligini belirler.

Ses dalgalari havada veya baska bir ortamda titresen objeler tarfindan tretilir. Ornegin titrestirilen
bir gitar teli, yaptigi periyodik salinim hareketi ile, hava molekullerinin belli bir frekansta sikismasini
ve genlesmesini saglar. Bu sekilde teldeki enerji havaya iletilmis olur. Enerjinin miktari, teldeki
titresim genligine baghidir. Eder tele fazla enerji yiuklenirse, tel daha buytk bir genlikle titresir.
Teldeki titresim genligi ne kadar fazla ise ortam tanecikleri (6rnedin hava molekdilleri) tarafindan
tasinan enerji de o kadar fazladir. Enerji ne kadar fazla ise sesin siddeti de o kadar blyUk olacaktir.
Bu ifadeler, titresen tim cisimler igin gegerlidir.

Dalga boyu: Bir dalganin ardisik iki tepe veya iki gukur noktasi arasindaki mesafe bize dalga
boyunu verir. Dalga boyu | | (lamda) ile gosterilir.

Ton: Muzikte, diatonik (dogal major) gamda bir ‘tam aralik’ olarak tanimlanan ton, belli bir
frekansta ve perdede Uretilen saf ses anlaminda kullanilir. Ornedin bir ses catal (diyapozon)
titrestirildiginde ortaya gikan 440 Hz frekansindaki ‘Do (C)’ notasi, saf bir tondur. Saf tonlar dogal
ortamda fazla karsilasilmayan ve genellikle mizik aletleri veya ses lretegleri aracilifiyla tretilen



seslerdir. Yiiksek frekansl (ylksek perdeden) sesler tiz, dlisik frekansh (dislk perdeden) sesler
pes (bas) olarak algilanir.

Tini: Sesin ‘rengini’ ifade eden bir terimdir. Ayni oktavda, ayni notayi (tonu) ayni yogunlukta ve
ayni uzunlukta calan bir kemanla bir fllit arasindaki temel fark, ‘tini farki'dir. Enstriimanlari
olusturan bilesenlerin dogal frekanslarindaki farkhlklar, sonugta olusan sesin farkl bir tinida
olmasini saglar. Bu sayede, farkli muzik aletlerinden gikan 6zdes notalar kolaylikla ayirt edebiliriz.
Tini, sesin harmonik (doguskan) yapisina bagh olarak degisir.

Sesin Siddeti ve Desibel Olcedi: Siddet, ses dalgalarinin tasidiklari enerjiye bagh olarak birim alan
uyguladiklar kuvvettir. Birimi genellikle ‘metrekare basina Watt’ (W/m?) olarak ifade edilir. Sesin
siddeti, ses kaynagina olan uzakhdin karesi ile ters orantihdir.

Desibel (dB): Insan kuladi cok dusiik ve cok yiiksek siddette sesleri duyabilme yetenegine sahiptir.
insan kulaginin algilayabilecegi en disik ses siddeti, ‘esik siddet’ olarak bilinir. Kulaga zarar
vermeden isitilebilen en yliksek sesin siddeti ise, esik siddetinin yaklasik 1 milyon kati kadardir.
insan kulaginin siddet algi araligi bu kadar genis oldugundan, siddet élcimii icin kullanilan élcek de
10'un katlari, yani logaritmik olarak diizenlenmistir. Biz buna ‘desibel 6lcedi’ adini vermekteyiz. Sifir
desibel mutlak sessizligi degil; isitilemeyecek kadar diisiik ses siddetini (ortlama 1.10-12 W/m?)
gosterir.

Desibel, bir orani veya goreceli bir dederi gésterir ve ‘bel’ biriminin 10 katidir. Alexander Graham
Bell' in anisina bel adi verilen birim, iki farkh blyukligin oraninin logaritmasi olarak
tanimlanmaktadir. Yani ‘1 bel’, birbirlerine oranlari 10 olan iki bayuklugi gostermektedir (6rnegin
200/20). Bu oranin ¢ok bliyik olmasindan dolayi '"Desibel" adi verilen ve oranlarin logaritmasinin
10 kati olarak tanimlanan birim daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu sayilardan biri bilinen bir
sayi olarak alindigindan, Desibel; s6z konusu bir bayuklagin (Pi) referans blyuklige (Pref)
oraninin logaritmasinin 10 katidir (dB=10.log [Pi/Pref]).

dBA ise insan kulaginin en gok hassas oldugu orta ve ylksek frekanslarin 6zellikle vurgulandidi bir
ses dederlendirmesi birimidir. GUrlltd azaltmasi veya kontrollinde ¢ok kullanilan dBA birimi, ses
ylksekliginin slbjektif degerlendirmesi ile iliskili bir kavramdir.

Esik siddetindeki ses ‘sifir’ desibeldir ve 1.10-12 W/m? dederine esdegerdir. 10 kat daha siddetli
ses 1.10-11 W/m?; yani 10 dB iken, 100 kat daha siddetli ses 20 dB'dir. Asagidaki tabloda, ginliik
hayatta siklikla karsiladigimiz bazi ses kaynaklari ve bunlarin Urettigi seslerin desibel olarak
siddetleri karsilastirma amaciyla verilmistir.

Kaynak Siddet dB  |Esik degerin katlari
Esik siddeti 1.10712 W/m? 0 10°
Yaprak higirtisi 1.107 wW/m? 10 |10t
Fisilti 1.107% W/m? 20 [10?
Normal konusma 1.10° W/m? 60 |10°
Caddedeki yogun trafik 1.10° W/m? 70 |107
Elektrik stipiirgesi 1.10™* W/m? 80 [108
Biylk orkestra 6,3.102 W/m? 98 |10°%
Walkmenin en yliksek sesi [1.102 W/m? 100 |101°
Rock konserinin 6n sirasi [1.10! W/m? 110 |10%!
Jet ucaginin kalkis! 1.102 W/m? 140 [10**
Kulak zari hasari 1.10* W/m? 160 |10%°

Ses dalgalan enerjilerini 3 boyutlu ortamda tasirken, kaynaktan uzaklastikga ses dalgalarinin
siddeti azalir. Artan uzaklikla birlikte ses dalgalarinin siddetinin azalmasi ses dalgalarindaki
enerjinin daha genis alanlara yayllmasindan kaynaklanir. Ses dalgalari 2 boyutlu bir ortamda
dairesel olarak yayilir. Enerji korundugu icin enerjinin yayildigi alan arttikga glic azalmalidir. Siddet
ve uzaklik arasindaki iliski ters-kare iligkisidir. Bu ylzden kaynada olan uzaklik 2 katina giktiginda
siddet 4 'line duser. Benzer sekilde kaynada olan uzaklik %2 'Une dustidlinde siddet 16 katina
cikar. Uzaklk arttikca sesin siddeti, uzakhdin karesi oraninda azaltir. Asagdidaki tabloda siddet ve
uzaklik arasindaki iliski goésterilmistir:

Uzaklik Siddet

im 160 birim
2m 40 birim
3m 17.8 birim




Uzaklik Siddet
4m 10 birim

LAZER

Lazer (IngilizceLASER (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) fotonlari uyumlu bir
hiizme seklinde olusturan optik kaynak. Lazerin temeli atom veya molekil enerji diizeyleri
arasindaki elektron gegisleri ile olusan isik fotonlarina dayanir. Bir atomun iki enerji dlizeyi E; ve Es
olsun ve E; > E, farz edelim. Minimum enerji ilkesine gore atom veya molekiiller distk enerji
seviyesinde olmak istediklerinden E; seviyesindeki elektron kendiliinden E, seviyesine inecektir.
Ama bu sirada enerjisi E3 — E; = hv olan bir foton salar. Burada v fotonun frekansidir. Eger
elektron bu salinimi kendiliginden yaparsa salinan fotonun yoni tamamen rasgeledir. Ancak eder Es
diizeyindeki elektron E;— E, enerjisindeki baska bir fotonla etkileserek E, dlizeyine inerse bu
sekilde salinan fotonun yonu ve fazi gegise etki eden fotonla ayni olacaktir. Bu ikinci gegis bigimine
uyarilmis salinim (stimulated emmision) denir ve lazerin galismasinin ana ilkesidir. Simdi cok sayida
atomdan olusan bir sistem ele alalim. Baslangicta atomlar en alt enerji dlizeyinde bulunduklarindan
bir sekilde atomlarin E; diizeyine gikarilmasi gerekir. Bu pompalama(population inversion) olarak
adlandirilir. Ayrica E; ve E, arasindaki gegisten lazer isidi elde edebilmek igin atomlarin E3
dizeyinde kalma silireleri E, dlizeyinde kalma stirelerinden uzun olmahdir. Ancak bu sekilde E3
diizeyinde bulunan atomlarin sayisi daima artacaktir.. Class 1 ile 4 arasinda dedisen risk dereceleri
mevcuttur. En basit tir ¢ dizeyli lazerdir. Lazerler, glinlik yasamda siklikla kullaniimaktadirlar.
Ornegin, siiper marketlerde iriin fiyatlarini, CD'lerden miizi§i, DVD'lerden de filmleri okumakta
lazerlerden faydalaniimaktadir. 15 mw'in Gstindeki lazerler goze aninda zarar verebilir. 100 mw'nin
Ustl ise kibrit yakabilir ve degisik yluzeylere yazi yazabilir.

Renk  Dalgaboyu araligi Frekans araligi

Kirmizi ~ 625 to 740 nm ~ 480 to 405 THz

Turuncu ~ 590 to 625 nm ~ 510 to 480 THz
San ~ 565 to 590 nm ~ 530 to 510 THz
Yesil ~ 525 to 565 nm ~ 580 to 530 THz
Turkuaz ~ 500 to 520 nm ~ 600 to 580 THz

Mavi ~ 430 to 500 nm|~ 700 to 600 THz
Mor ~ 380 to 430 nm|~ 790 to 700 THz
DENEYSEL YONTEM

I. Lazerden tim pilleri cikardik

I1. Lazer pointer iginde pillerin temas ettigi timsah agzi taktik ve pilin diger ucunu lazere bagladik
III. Transformat6riin 100 ohm ‘luk tarafini pil ve lazer arasina bagladik

IV. Transformatoriin 1000 ohm ‘luk tarafindan gikan 2 kabloyu kullanarak ses iletim cihazini
transformatoriin 8 ohm ‘luk tarafina bagladik

V. Transformatorin semasi

VI. Pili de ses iletim cihazina bagladik

VII. Transistor radyoyu kapali konuma getirerek lazeri actik ses iletim cihazini radyoya taktik ve
radyonun sesini duyabilecegimiz sekilde actik ve boylece ses dalgalarini lazer isinlarina gevirmis
olduk

VIII. Lazer isinini odak noktasi dogrultusunda fotorezistor yerlestirdik

IX. Baska bir ses iletim cihazini ve jackini fotorezistére bagladik. Boylece pilin eksi ucunu ses iletim
jackina, arti ucunu ise fotorezistére baglamis olduk

X.Ses iletim jackini da hoparlore taktik

XI. Son olarak transistor radyoyu acarak sesin lazerle iletilmesini sagladik

SONUCLAR VE TARTISMA

Deneyimizde ses dalgalarini lazer isinlarina cevirerek, sesi lazer isinlari araciligi ile kablosuz bir
sekilde iletmeyi amagladik. Bunun igin pillerini cikardigimiz lazer pointeri ve 4,5 V luk glic kaynadini
transformatorin 1000 ohm ‘luk kismina bagladik. Transformatériin 8 ohm ‘luk kismina bagladigimiz
ses iletim jackini da transistor radyoya bagladik. Lazer isinlarinin odak dogrultusunda olacak sekilde
yerlestirdigimiz fotorezistériin bir ucuna 1,5 V luk pili, diger ucuna da ses iletim jackini bagladik.
Ses iletim jackinin diger ucunu da ayni pile bagladik. Lazeri calistirdigimizda parlakhidinin transistor
radyodan gelen sesin siddetine ve frekansina gore degistigini; ayrica isinin titrestigini gordik. Bu
olay bize sesi lazer isinlarina gevirdigimizi gosterdi. Daha sonra ses iletim jackini bilgisayara
bagladik. Ancak fotorezistérin voltaji bilgisayara gore gok disik oldugundan dolay! sesi
bilgisayardan elde edemedik.

Fotorezistorin iki ucuna voltmetreyi bagladik. Voltmetrenin bize 1,3 V luk bir deder gosterdigini
go6zlemledik. Fotorezistorlii ampermetreye bagladigimizda ise akimin radyodan gelen sese gore



dedisen lazer i1sinlarina goére arttigini ve azaldigini gérdiik. Yani fotorezistérde; radyoya bagh lazer
Isinlarinin siddetine ve frekansina gore voltaj ve akim dedisikligi meydana geldi.
KAYNAKCA

1)www.wikipedi.com

2)www.i-hacked.com

3)www.tubitak.gov.tr

YERGEKIMI IVMESININ BELIRLENMESI

'DUYGU TUNCER, “MUHAMMED ESAD KAYHAN, *GOZDE GUL

1SIVAS FEN LISESI, ?YOZGAT SEHITLER FEN LISESI, *ELAZIG KAYA KARAKAYA FEN
LISESI

PROJE AMACI

Yercekimi ivmesinde meydana gelen degisikligi gérmek icin Dlinya’dan Ay’a kadar gitmeye gerek
var mi? Acaba yercekimi ivmesinin teorik degeri olan g=9.81 m/sn? Malatya ilinde de g=9.81 m/sn?
midir? Projemizde sabit olarak kabul edilen yercekimi ivmesinin (g=9.81 m/sn?) sartlar degistirildigi
takdirde dederinde meydana gelen degisimleri gézlemlemeyi amachyoruz.

GIRIS

Yergekimi ivmesi, bir cismin diinyanin yergekimi etkisiyle sahip oldugu ivmedir. M kitlesine sahip
bir cisme dogru olan yercekimi ivmesi; g={MG r’} ile verilir. Bu esitlikte r diinya yiizeyine olan
uzaklik ve G de evrensel gekim sabitidir.

1. Dlnyanin yapisinin homojen olmayisi,

2. Dlnyanin seklinin tam bir kiire olmayisi,

3. DUnyanin yarigapi igin alinan dederin segimi (yukarida ortalama deger kullaniimistir),
Hesaplanirken diinyanin donlisiinden kaynaklanan spin etkilerinin ihmal edilisinden dolay! diinya
lzerinde bulundugumuz noktaya gore dodal olarak degisecektir.

Kutle Nedir?

Bir cismin kutlesi, hizindaki herhangi bir dedisiklige gosterdigi direncin bir 6lglistidur. Bir diger
tanimi, bir maddenin sahip oldugu madde miktarndir. Kitle, her yerde ayni dedere sahiptir. Bir
maddenin kutlesi, sicaklik ve iginde bulundugu yere gére dedismez. Dlinyanin, ayin ve hatta uzayin
her yerinde kiitle sabittir. Kitle esit kollu terazi ile dlgulir. Gunlik hayatta esit kollu terazilerin pek
cok cesidini gorebiliriz. Kitle birimleri kilogram veya gram dir.

Adirlik nedir?

Adirlik, bir cisme uygulanan kitle cekim kuvvetidir. Dinamometre ile 6lgllir. Diinya'da bir cismi ele
alirsak ylksede cikildikga agirlik azalir, kutuplara gidildikge adirlik fazlalasir, ekvatora gittikce
adirlik azahr, diinyanin merkezine inildikge agirlik artar. Adirlik birimi Newton'dur ve kisaca N ile
gosterilir.

Diger bir degisle adirlik yatay bir taban tzerine konan bir cismin, o taban lzerine yaptigi basing
veya bir noktaya asili bir cismin, o noktaya uyguladigi yer gekimi kuvvetine verilen isimdir.

Bu bakimdan, agirligin yonu, yer gekimi kuvvetinin yonindedir. Bu da, cismin kiitlesine ve o yerin
ivmesine baglidir. Ivme, yeryiziinde cismin bulundugu yere gére degisebildigine gére, kitlesi sabit
olan bir cismin mutlak agirligi, kiire Gizerinde bulundugu yere gére dedisebilir.

Adirhik=Kitle x Yer gcekimi ivmesi

Adirligr 1 kg olan bir cisim:

Glnes'te 247.2 N

Merkir'de 3.71 N

Venus'te 8.87 N

Dinya'da 9.81 N

Ay'da 1.62 N (Ay'daki agirlik Dinya'daki agiridin 6'da 1'idir.)

Mars'ta 3.77 N

JUpiter'de 23.30 N

Satirn'de 9.2 N

Uranuls'te 8.69 N

Neptiin'de 11 N

Pliton'da 0.06 N'dur.

YONTEM

Kullanilan Malzemeler

Agirlik

Uzaklik sensori

Kronometre

DENEY

Deneyimiz h=1/2 g t* bagintisindan yola gikilarak kurulmus bir diizenegdi icermektedir. Uzaklik
sensOri yardimiyla serbest dismeye birakilan cisimlerin yikseklikleri belirlenecek ve kronometre



yardimiyla yere varma sireleri tespit edilecektir. Elde edilen sayisal verilerden yararlanarak
yukarida verilen formiil dogrultusunda (h,t?) grafigi gizilecek ve grafigin e§iminden g degeri
hesaplanacaktir. Elde edilen bu yercekimi ivmesi dederi ile yercekimi ivmesinin teorik dederi
karsilastirilacak ve eder bir fark gozleniyorsa nedenleri ortaya konulacaktir.

SONUC

Teorik olarak serbest diisen cisimler yer ¢ekimi ivmesinin etkisiyle diizgiin hizlanarak yere duserler.
Yer cekimi kuvveti sabit oldugu icin yer gekimi ivmesi de sabittir. Yaptigimiz deneyde 3 farkh
ylkseklikten atilan sabit kitleli bir cismin yere carpma zamanlarini belirledik. Bilindigi gibi serbest
diisen bir cisim icin yilkseklik h=1/2gt? formili ile verilmektedir. (h-t?) grafiginin egimi ise direkt
bizi yercekimi ivmesine gétiirecektir. Elde ettigimiz verilerden yararlanarak (h-t?) grafigini cizdik ve
grafigin ediminden g yercekimi ivmesini hesapladik.

t (sn) t* (sn?) h (m)
1.71 2.9241 12.72
1.53 2.3409 9.47
1.22 1.4884 5.47
g=10.047 m/sn’
TARTISMA

Hesaplamalarimizdan elde edilen g yercekimi ivmesi ile sabit olarak kabul ettigimiz g=9.81m/s?
degerini karsilastirdik., Ozelikle yeterince yiiksek noktalardan atilan m kiitleli cisim icin elde edilen
g dederindeki sapma miktarinin minimum seviyede oldugunu goérduk. Ancak, ylkseklik azaldikca
Olcim hatalarindan dolayi sapma miktarinin oldukca blylk oldugunu belirledik. Yine de vurgulamak
isteriz ki g=9.8 m/sn? degerinden bir miktar sapma oldugu gérilmistir (%2 kadar). Yercekimi
ivmesinin nominal dederi olan 9.81 m/s? den daha farkli sonug bulmamizin sebepleri asagidaki gibi
siralanabilir:
1. Dinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi nedeniyle, herhangi bir konumdaki yergekimi ivmesi
kismen, o konumdaki cismin merkezcil ivmesini (v2/r) karsilamakta oldugundan, g nin 6lglilen
dederi, aslinda oldugundan daha duslk gorinlr. Bu etki, merkezcil ivmenin en buylk oldugu
ekvatorda en fazla, kutuplarda ise, donme ekseni bu noktalardan gectiginden dolayi sifirdir. Deneyi
yapti§imiz nokta ekvator ile kuzey kutbu arasinda bir noktada oldugundan 9.8 m/sn? den farkli bir
deder elde etmemiz dogal bir sonugtur.
2. Dlnya tam bir kiire olmayip, ortalama capi 12.742 km olan bir elipsoit seklindedir. Bu elipsoit
kutuplar arasi uzaklik ile ekvator gapi arasinda, yaklasik binde (ic oraninda bir basikliga ve 43 km
‘lik bir farka neden olmaktadir. Dolayisiyla, ekvatordaki yercekimi ivmesi, kutuplardakinden daha
ktcuktlr. Bu iki etki birlikte, g ‘'nin dederinin ekvatorda, kutuplardakine gére 0,052 m/s2 daha
kiglk olmasina yol agmistir.
3. DlUnyanin yapisinin homojen olmayisi (kitlelerin farkli dagilmast).
4. Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikca diinyanin kiitle merkezinden uzaklagiimasi. Ornegin
Olcim yaptigimiz Malatya ilinin deniz seviyesinden 960 m yliksekte olmasi nominal dederden
sapmaya neden olmustur.
5. Bu sebepler disinda bulduumuz g degerlerinin 9.81 m/s? dederinden farkli olmasinin nedenleri
Olgimlerimizin yeterli hassaslikta olmamasi, hava direncinin dnlenemeyip cismin yere varma
suiresine etki etmesi ve cisimlerin serbest diismeye birakilis sekilleri arasindaki farkliliklardir.
KAYNAKCA

1) http://www.turkcebilgi.com/yercekimi_ivmesi/ansiklopedi

2) http://www.egelisesi.k12.tr/

3)http://www.bilimfeneri.gen.tr/phpBB2/viewtopic.php?f=1&t=7719



